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FactoresFactores queque influyeninfluyen sobresobre la      la      
FertilidadFertilidad
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Corrija
los problemas de manejo

PRIMERO

¿¿PorPor ququéé laslas vacasvacas fallanfallan en en 
concebirconcebir??

FallaFalla en la en la fertilizacifertilizacióónn
–– EspermatozoideEspermatozoide y y ovocitoovocito nuncanunca se se 

encuentranencuentran
–– ““NormalmenteNormalmente”” relacionadorelacionado con el con el torotoro--

ttéécnicacnica de IAde IA

MortalidadMortalidad embrionariaembrionaria
–– La La fertilizacifertilizacióónn ocurriocurrióó peropero el el embriembrióónn mueremuere
–– ““NormalmenteNormalmente”” relacionadorelacionado con la con la hembrahembra

Para Para evitarevitar fallasfallas en la en la 
fertilizacifertilizacióónn……

DepositeDeposite semen vivosemen vivo
TTéécnicascnicas de de manipulacimanipulacióónn de semende semen

En el En el lugarlugar apropiadoapropiado
TTéécnicacnica de IA de IA –– DescargaDescarga de semende semen

En el En el momentomomento adecuadoadecuado
DetecciDeteccióónn de de celocelo y y momentomomento de IAde IA

Semen vivo en la Semen vivo en la vacavaca……

ExposiciExposicióónn del semen  del semen  
TemperaturaTemperatura de de laslas pajuelaspajuelas inferior a  inferior a  ––100100ooCC

DescongelaciDescongelacióónn adecuadaadecuada

ProtecciProteccióónn ttéérmicarmica posdescongelaciposdescongelacióónn
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Para Para prevenirprevenir la la exposiciexposicióónn
del semendel semen……

PasajePasaje de de dosisdosis y y almacenamientoalmacenamiento de semende semen
–– ColocarColocar loslos termostermos unouno al al ladolado del del otrootro
–– EvitarEvitar pasarpasar laslas pajuelaspajuelas individualmenteindividualmente
–– Los Los gobeletsgobelets debendeben contenercontener nitrnitróógenogeno llííquidoquido
–– ControlarControlar el el nivelnivel de de nitrnitróógenogeno llííquidoquido frecuentementefrecuentemente

RetirarRetirar la la pajuelapajuela del del termotermo
–– MantenerMantener el semen el semen porpor debajodebajo de la de la llííneanea de de 

escarchaescarcha, 1, 1--2 cm de la 2 cm de la bocaboca
–– UsarUsar pinzaspinzas
–– <10 <10 segundossegundos y y reenfriarreenfriar el el canastillocanastillo
–– ActualizarActualizar la la tarjetatarjeta de de existenciasexistencias

DescongelaciDescongelacióónn de semende semen

SeguirSeguir siempresiempre laslas recomendacionesrecomendaciones del del centrocentro
elaboradorelaborador de de laslas dosisdosis

Las Las recomendacionesrecomendaciones mmááss frecuentesfrecuentes son son 
–– DescongelarDescongelar a 35a 35ooC en C en babaññoo marmarííaa durantedurante

30 a 45 30 a 45 segundossegundos
–– DepositarDepositar el semen en la el semen en la vacavaca dentrodentro de de loslos

10 10 minutosminutos
–– MantenerMantener la la temperaturatemperatura del semen (35del semen (35ooC) C) desdedesde

el el termotermo de de descongelacidescongelacióónn hastahasta la la vacavaca

¿¿CuCuáántasntas pajuelaspajuelas deberdeberííanan ser ser 
descongeladasdescongeladas

simultsimultááneamenteneamente??
Las Las recomendacionesrecomendaciones estestáándarndar de IA            de IA            
(10 min. (10 min. hastahasta la la inseminaciinseminacióónn) ) sugierensugieren no no 
demorardemorar mmááss de 4 o 5 min.de 4 o 5 min.

EstudiosEstudios recientesrecientes sugierensugieren queque descongelardescongelar
mmááss de 2 de 2 pajuelaspajuelas a la a la vezvez comprometecompromete la la 
fertilidadfertilidad
– Lee et al., 1997
– Goodell et al., 2000

EfectosEfectos de la de la secuenciasecuencia de de inseminaciinseminacióónn sobresobre
laslas tasastasas de de concepciconcepcióónn cuandocuando son son 

descongeladasdescongeladas variasvarias pajuelaspajuelas
simultsimultááneamenteneamente porpor inseminadoresinseminadores

profesionalesprofesionales
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ConclusiConclusióónn
La La viabilidadviabilidad y y fertilidadfertilidad del semen son del semen son afectadasafectadas
porpor el el tiempotiempo y la y la temperaturatemperatura
El El nnúúmeromero de de pajuelaspajuelas eses arbitrarioarbitrario
CuandoCuando loslos ttéécnicoscnicos respetanrespetan laslas
recomendacionesrecomendaciones de de manejomanejo, se , se puedenpueden
descongelardescongelar variasvarias pajuelaspajuelas simultsimultááneamenteneamente sin sin 
comprometercomprometer la la fertilidadfertilidad
CuandoCuando NO NO se se siguensiguen laslas recomendacionesrecomendaciones,      ,      
la la fertilidadfertilidad puedepuede ser ser comprometidacomprometida inclusoincluso
descongelandodescongelando unauna pajuelapajuela porpor vezvez. . 

Deposite el semen en el sitio
correcto

90% de pérdidas debido a flujo
retrógrado (Mitchell et al. 1985)
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¿¿PuedePuede la la inseminaciinseminacióónn en el en el 
cuernocuerno reducirreducir laslas ppéérdidasrdidas

retrretróógradasgradas y y mejorarmejorar la la 
fertilidadfertilidad??

EfectosEfectos de la de la inseminaciinseminacióónn en el en el 
cuernocuerno sobresobre laslas tasastasas de de concepciconcepcióónn
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* **

n =        110     334    4178    1799     502     8136    4623=        110     334    4178    1799     502     8136    4623 130130
MMéétodotodo =         IL         IL         BL       BL        BL      =         IL         IL         BL       BL        BL      UL        BL       BLUL        BL       BL

IL = IL = IpsilateralIpsilateral al al folfolíículoculo ovulatorioovulatorio
BL = BilateralBL = Bilateral
UL = UnilateralUL = Unilateral

ConclusiConclusióónn
Los Los beneficiosbeneficios de de inseminarinseminar en el en el cuernocuerno
son son inconsistentesinconsistentes
La La migracimigracióónn espermespermááticatica transuterinatransuterina eses
significativasignificativa
La La descargadescarga cervical reduce la cervical reduce la fertilidadfertilidad
((GwazdauskasGwazdauskas et al., 1981; Langet al., 1981; Lang--ReeRee, 1992), 1992)

AsegurarseAsegurarse descargardescargar el semen el semen pasandopasando
el cervix.el cervix.

DetecciDeteccióónn de de celocelo

TransmisorTransmisor

ReceptorReceptor

BufferBuffer

SoftwareSoftware

PerPerííodosodos DuraciDuracióónn
de de celocelo del del celocelo rangorango

VacasVacas
HolsteinHolstein 914                7,4 914                7,4 ±± 0,21              0,03 0,21              0,03 –– 42,142,1
Jersey   Jersey   399                8,9 399                8,9 ±± 0,34              0,03 0,34              0,03 –– 38,938,9

VaquillonasVaquillonas
Holstein     Holstein     399              10,8 399              10,8 ±± 0,33              0,05 0,33              0,05 –– 42,142,1
JerseyJersey 185              12,7 185              12,7 ±± 0,47              0,41 0,47              0,41 –– 34,534,5

DuraciDuracióónn del del celocelo en en vacasvacas y y vaquillonasvaquillonas Holstein y Holstein y 
Jersey Jersey monitoreadasmonitoreadas continuamentecontinuamente porpor el el sistemasistema
HeatWatchHeatWatch®® ssystem. ystem. aa

(n)              (LSM (n)              (LSM ±± SE)                   (h)SE)                   (h)

a a DuraciDuracióónn del del celocelo eses definidadefinida comocomo el el intervalointervalo desdedesde la la primeraprimera hastahasta la la 
úúltimaltima aceptaciaceptacióónn a la a la montamonta..
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WL Walker, RL Nebel, and ML McGilliard.
1996 Journal of Dairy Science. 79(9)1555-1561.
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Distribución

Tasa de concepción

Distribución del celo por duración e intensidad en 
vacas y vaquillonas Holstein.

Dransfield et al., 1998
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Nebel et al., 2002

DistribuciDistribucióónn del del inicioinicio de de celoscelos en en vacasvacas
del Centro del Centro LecheroLechero de la                        de la                        

Universidad Universidad PolitPolitéécnicacnica de Virginiade Virginia
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Corral
Corral de estabulación libre

Movimiento para el ordeño

Para Para anotaranotar
La La deteccideteccióónn de de celocelo eses la la mitadmitad de de 
la la ecuaciecuacióónn de la de la tasatasa de de prepreññezez..

La La mayormayorííaa de de loslos establecimientosestablecimientos
puedenpueden mejorarmejorar la la deteccideteccióónn de de celocelo
con mayor con mayor facilidadfacilidad queque incrementarincrementar
la la tasatasa de de concepciconcepcióónn. . 

TTéécnicacnica IA IA –– ManejoManejo de Semende Semen



5

STANDING
HEAT

EGGEGG
LIFELIFE

FERTILE LIFE
OF SPERM

Dying
Sperm
Cells

FactoresFactores queque afectanafectan el el 
momentomomento de la IAde la IA

Celo Vida del
Ovocito

Vida de los
espermatozoides

Muerte
de 

espermatozoides

 Proper insemination timing depends on: Proper insemination timing depends on:

Ovulation

Initial
Standing
Mount STANDING

HEAT

LH Surge

EGGEGG
LIFELIFE

25-30 hours

FERTILE LIFE
OF SPERM

El El momentomomento adecuadoadecuado de la IA de la IA 
dependedepende de: de: 

Pico de LH

Primera
Monta

Celo

25 a 30 horas
Ovulación

Vida del
Ovocito

Vida de los
espermatozoides

Ovulation

Initial
Standing
Mount STANDING

HEAT

LH Surge

EGGEGG
LIFELIFE

25-30 hours

FERTILE LIFE
OF SPERMObservation

Periods
AI

AM/PM
RULE

El El momentomomento adecuadoadecuado de la IA de la IA 
dependedepende dede::

Celo Vida del
Ovocito

Vida de los
espermatozoides

IA

OvulaciónPico de LH

Primera
Monta

Período de 
Observación

25 a 30 horas

Regla
AM/PM

43.1

50.9 51.1

46.2

28.1
31.7

14.3

0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-26

Interval from 1st mount to A.I.
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(Dransfield et al.,1998)

EfectoEfecto del del intervalointervalo desdedesde la la primeraprimera
montamonta a la IA a la IA sobresobre laslas tasastasas de de 
concepciconcepcióónn en en vacasvacas lecheraslecheras
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(Dransfield et al.,1998)

1ra observacion  IA

Efecto de la regla AM – PM sobre el momento de 
IA en un rodeo lechero “promedio”
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Tasa de Preñez a IA (un compromiso?)
La La tasatasa de de concepciconcepcióónn eses un un compromisocompromiso??
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Vida espermática
inadecuada? Ovulo viejo?

Menor selección espermática?

Baja tasa de fertilización
Alta calidad embrionaria

Alta  tasa de fertilización
Baja calidad embrionaria
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Ovulación
(28 ± 5 horas)

Momento óptimo

DetecciDeteccióónn de de celocelo e IAe IA
ObservaciObservacióónn visual 3 a 4 visual 3 a 4 vecesveces porpor ddííaa --
ReglaRegla AM AM -- PM con IA dos PM con IA dos vecesveces porpor ddííaa

ObservaciObservacióónn visual 2 visual 2 vecesveces porpor ddííaa --
IA IA dentrodentro de de laslas 4 4 horashoras de de observadoobservado el el celocelo

IA IA unauna vezvez porpor ddííaa en el en el momentomomento mmááss
convenienteconveniente

Argentina

IdentificaciIdentificacióónn de la de la pajuelapajuela de semende semen

Una pajuela típica de semen (0.5 ml) impresa con el Logo de CSS (flecha), 
indicando que el semen es CSS “Certificado de sanidad”.

Identificación adecuada incluye:
a) Código de colección
b) Nombre del toro
c) Registro, Identificación y,
d) Código de la NAAB (Incluye raza)

ConclusiConclusióónn
La La reglaregla AM AM -- PM PM funcionafunciona tan tan bienbien comocomo el el 
programaprograma de de deteccideteccióónn de de celocelo
PrimeraPrimera montamonta versus versus primeraprimera montamonta observadaobservada
CuandoCuando hay hay dudasdudas, , insemineinsemine tempranotemprano
ReinsemineReinsemine cuandocuando sea sea necesarionecesario
–– ContinContinúúaa en en celocelo 15 15 –– 18 18 horashoras despudespuééss de la IAde la IA

Use Use sincronizacisincronizacióónn de de celoscelos parapara mejorarmejorar la la 
exactitudexactitud del del momentomomento de de inseminaciinseminacióónn
–– ProstaglandinasProstaglandinas
–– OvsynchOvsynch
–– OtrosOtros
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¿¿PorPor ququéé laslas vacasvacas fallanfallan en en 
concebirconcebir??

FallaFalla en la en la fertilizacifertilizacióónn
–– EspermatozoideEspermatozoide y y ovocitoovocito nuncanunca se se 

encuentranencuentran
–– ““NormalmenteNormalmente”” relacionadorelacionado con el con el torotoro--

ttéécnicacnica de IAde IA

MortalidadMortalidad embrionariaembrionaria
–– La La fertilizacifertilizacióónn ocurriocurrióó peropero el el embriembrióónn mueremuere
–– ““NormalmenteNormalmente”” relacionadorelacionado con la con la hembrahembra

Fertilidad de la vaca

Transición

Nutrición – IMS –BEN

Fuente de proteína y 
nivel

Nivel de Producción

PartoParto

ProgramaPrograma de  de  
transicitransicióónn

280 45 60 120

Fin del Fin del PerPerííodoodo de de 
EsperaEspera VoluntariaVoluntaria

ProgramaPrograma de de 
reproduccireproduccióónn

FaseFase
de de 

transicitransicióónn

ProgramaPrograma de de 
secadosecado

-60 to -45

SecadoSecado

MediciMedicióónn Feedback  Feedback  

VacaVaca ReciReciéénn ParidaParida

IdentificarIdentificar laslas
necesidadesnecesidades crcrííticasticas de:de:

Período de secado
Período de transición
Período de servicio
Crear un SOP’s y 

Monitorear.

Si el productor no es capáz
de MedirMedir no puede

conocer los resultados de 
decisiones de manejo.

FactoresFactores de de RiesgoRiesgo parapara sietesiete
enfermedadesenfermedades del del perperííodoodo de de transicitransicióónn

2,62,25,4Quistes

1,5Estros silentes

2,92,4Metritis tardía

1,51,71,6Metritis temprana

2,54,4RP

3,53,719,8Aborto

3,24,1Distocia

QuistesEstros
Silentes

Metritis 
tardía

Metritis
temprana

RPEnfermedad

Gröhn and Rajala-Schultz, 2000

EscoreEscore de de CondiciCondicióónn CorporalCorporal

Balance Balance energenergééticotico ––
EstadoEstado OvOvááricorico

EfectosEfectos de la de la ppéérdidardida de CC        de CC        
antes de la IAantes de la IA

 <1/2 CC  ½ - 1 CC >1 CC 
 

Días a la 1ª Ovulatión 27 31 42 

Días al 1º celo 48 41 62 

Días al 1º Servicio 68 67 79 

Tasa de Concepción 
al 1º Servicio 

65 53 17 
 S05th 

 
Butler & Smith, 1989 
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Butler - 2000

↓ pH útero y oviducto

17 – 19% PC - ↑NH4 y urea – fracción proteica & HDC

↑ PGF2αcelular

Efectos nutricionales de la Proteína
sobre la eficiencia reproductiva

↓ Calidad embrionaria

¿¿PorPor ququéé laslas vacasvacas fallanfallan en en 
concebirconcebir??

FallaFalla en la en la fertilizacifertilizacióónn
–– EspermatozoideEspermatozoide y y ovocitoovocito nuncanunca se se 

encuentranencuentran
–– ““NormalmenteNormalmente”” relacionadorelacionado con el con el torotoro--

ttéécnicacnica de IAde IA

MortalidadMortalidad embrionariaembrionaria
–– La La fertilizacifertilizacióónn ocurriocurrióó peropero el el embriembrióónn mueremuere
–– ““NormalmenteNormalmente”” relacionadorelacionado con la con la hembrahembra

100 Vacas Eligibles

50 Vacas
Detectadas en 

celo

Tasa de Detección
de celo

50 vacas/ 100 = 50 %

25 Preñadas

Tasa de Concepción 
50 vacas/ 25 = 50%

TasaTasa de de PrePreññezez
25 25 vacasvacas/ 100 = 25 %/ 100 = 25 %

EficienciaEficiencia ReproductivaReproductiva

DDííasas AbiertosAbiertos

DDííasas al 1al 1ºº ServicioServicio TasaTasa de Concepcide Concepcióónn TasaTasa DetecciDeteccióónn de de CeloCelo

TasaTasa de de PrePreññezez

MuchasMuchas GraciasGracias
¡ Gracias !


